Geo

Fotogrametria jest ciagle domeng woskiej grupy uzy-
tkownikow, pomimo prob jej upowszechnienia i maso-
wego udostepniania produkiow. Nowe mozliwosci stwa-
rza niedoceniany jeszcze w fotogrametrii potencjat in-
ternetu. Dotychczas nie zostaly podijete skuteczne pro-
by wykorzystania rozleglej sieci komputerowej do prze-
twarzania zdje¢ oraz rozwigzywania konkretnych za-
dan fotogrametrycznych.

F otogrametria cyfrowa skupita si¢ na nieprzyzwoicie dro-
gich i skomplikowanych stacjach roboczych, na ktérych
stanowiskowo przetwarza si¢ zdjecia lotnicze czy satelitarne.
Rozwiazanie takie stawia uzytkownika w podwojnie nieko-
rzystnej sytuacji. Przede wszystkim powoduje konieczno$é
angazowania znacznych $rodkdéw finansowych niezbgdnych
dla pozyskania i wdrozenia systemu fotogrametrycznego. Jed-
noczesnie nowe wersje takich systemow wymagaja kolejnych
inwestycji w oprogramowanie i osprzgt. Fotogrametria jest wigce
nauka praktycznie nieznang poza srodowiskiem geodezyjno-
kartograficznym. I chociaz nadzwyczaj wiernie, nie uciekajac
si¢ do ukrytego jezyka symboli, odtwarza otaczajacy nas Swiat,
to jednak nie trafia do wielu dziedzin zycia, ktdre skutecznie
mogtaby wzbogacic¢. Efektem jest wigc nadal jej niewielki
udzial w pozyskiwaniu informacji bgdacej podstawa geodezji
i kartografii, a takze szeroko pojmowanych systemow infor-
macji przestrzenne;j.

z espol badawczy pod kierunkiem dr. Zygmunta Paszotty z Ka-
tedry Fotogrametrii i Teledetekcji Uniwersytetu Warmin-
sko-Mazurskiego w Olsztynie oraz firma [-NET S.C. Janowski
i Szulwic, korzystajac ze wsparcia Komitetu Badan Naukowych,
pod koniec ubiegtego roku rozpoczgly prace nad nowa koncep-
cja fotogrametrii cyfrowe;.

W rozwazaniach skupiono si¢ na mozliwosciach odej$cia od
jednostanowiskowych rozwiazan fotogrametrycznych, angazu-
jac mozliwosci oferowane przez sieci komputerowe, wsrdd kto-
rych szczegdlng uwage poswigcono internetowi. W wyniku prak-
tycznego zastosowania opracowanych rozwiazan powstat sys-
tem, ktdry wspiera si¢ na jednostce centralnej (serwerze aplika-
cji istron internetowych) udostepniajacej swe zasoby fotogra-
metryczne klientom (komputerom wyposazonym w standardo-
we przegladarki internetowe, np. Internet Explorer, Netscape
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Rys. 1. Schemat rozwigzania w technologii klient-serwer
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Rys 2. Wyznaczanie wspélrzednyc'ﬁ'tél:eﬁowych .

czy Opera). W badaniach wykorzystano wytacznie autorskie
oprogramowanie fotogrametryczne, a materiatem staty si¢ po-
wszechnie dostgpne zdjgcia lotnicze Kortowa — olsztynskiego
miasteczka uniwersyteckiego — pozyskane w ramach programu
Unii Europejskiej PHARE. Dzigki takiemu podejsciu otrzyma-
no autorskie rozwigzania zadan fotogrametrycznych.

becnie system stabilnie pracuje na serwerze Katedry Foto-
grametrii i Teledetekcji UWM w Olsztynie. Korzystajac
z przegladarki, mozna wykonywac nastgpujace zadania:
m wybra¢ dowolny stereogram bloku zdjgé,
®m wybra¢ dowolne fragmenty zdj¢¢ z do-
wolnego poziomu piramidy powigkszen
zdjec,
B pomierzy¢ wspotrzedne pikselowe
punktow homologicznych oraz dokonaé
ich automatycznego spasowania,
B wyznaczy¢ wspotrzedne punktu w lo-
kalnym terenowym uktadzie wspétrzed-
nych,
m zakresli¢ wielokat na zdjeciu oraz na
tej podstawie wyznaczy¢ pole powierz-
chni w terenie.

kamer,
elementy

Pirg[niéiy Od strony informatycznej funkcje te reali-
—ZBJI‘\%IIP zowane sg za pomocg elementow jezyka

HTML z implementacja apletow i serwle-
tow JAVA. Schemat opracowanego roz-
wiazania przedstawiony jest na rysunku 1.
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todami wyznaczania punktéw homologicznych w przyjetym
rozwiazaniu zastosowano metode¢ spasowania (matchingu) ob-
szarow. Miarg podobienstwa zbioréw pikseli jest wspdlczynnik

. korelacji obliczany w aplecie JAVA po stronie klienta. Elementy
orientacji zdje¢ przekazywane sa do uzytkownika w momencie
wybrania przez niego odpowiedniego stereogramu. Istnieje zatem
mozliwos¢ wyznaczenia wspolrzednych terenowych wskazanych
punktow. Obliczenia te wykonywane sa w aplecie JAVA po stro-
nie klienta. Rezultaty takich obliczen przedstawia rysunek 2.

PASZOTTA, JAKUB SZULWIC Mozliwe do zastosowania w przegladarkach srodowisko graficz-
ne oraz obstuga zdarzen pozwalaja nie tylko przedstawiaé zdjgcia
i mierzy¢ wspodtrzedne, ale i kresli¢ linie na obrazie w celu zazna-
czenia konturéw obiektdéw (np. dzialek) oraz pomiaru pdl ich
powierzchni. W kolejnych etapach tego rozwiazania wykonywa-
ne jest spasowanie wielokatow oraz obliczanie przestrzennych

i [ s [ [ e wspotrzednych wierzchotkow wielokata (rys. 3).

m s rzedstawione zadania realizowane sa obecnie na wyspecja-
lizowanych komputerowych stacjach fotogrametrycznych.

Opisane rozwigzanie pokazuje, ze mozna je wykonywac w §ro-
dowisku internetu. Z jednej strony prowadzi to do ograniczenia
ktopotliwej procedury zamawiania i transportowania obrazow
na roznego rodzaju nosnikach, a z drugiej — do ograniczenia
probleméw z dystrybucja i aktualizacja oprogramowania. Jest
to alternatywa w stosunku do technologii, w ktorej — aby po-
mierzy¢ np. pole powierzchni poletka ogrodniczego — nalezy
zamowié, zakupi€ i odebraé zdjgcia oraz dane kalibracji kamer,
a nastepnie skorzystac ze stacji fotogrametrycznej w celu wyko-
nania stereodigitalizacji lub ortofotomapy. Jest oczywiste, ze
internet wraz ze swoimi mozliwo$ciami wchodzi do fotograme-
trii i trudno dzisiaj okresli¢, gdzie sa granice jego stosowania.
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HICETE RSN I TS 47 Cei A Dr hab. Zygmunt Paszotta — adiunkt w Katedrze Fotogrametrii i Teledetekcji
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Uniwersytetu Warmifisko-Mazurskiego w Olsztynie, Artur Janowski oraz Ja-

kub Szulwic - doktoranci w KFiT UWM, whasciciele firmy I-NET S.C. Olsztyn

. o 4 | Aktualne informacje o projekcie dostepne sa na serwerze www.kfit.uni.olsztyn.pl
@“ﬂ- [0 | oraz www.i-net.olsztyn.pl. Badania sa prowadzone wramach grantu KBN nr 8
Rys. 3. Pomiar powierzchni w uktadzie wspétrzednych terenowych: za- | T12E005 21, umowa nr PB 120 8/T12/2001/21 z 4 pazdziernika 2001 r.

znaczony obszar oraz okno apletu JAVA ze wspétrzednymi poligonu

brazy oraz parametry ich orientacji przechowywane sa na

serwerze i stamtad dostarczane do klienta z uzyciem odpo-
wiednich metod transmisji. Zdjgcia przekazywane sa w forma-
cie JPEG. Oznacza to, ze ich orientacja zostala wczesniej wyko-
nana, a jej elementy zapisano w zbiorach w udost¢pnionym ka-
talogu. W wydzielonym — a niedostgpnym z poziomu internetu
— katalogu na serwerze znajduja si¢ tez piramidy oryginalnych
zdje¢ w formacie BMP. Chcac pobraé potrzebny wycinek zdjg-
cia, uzytkownik wskazuje jego Srodek i okresla wielkos¢ frag-
mentu oraz poziom piramidy. Parametry te wraz z identyfikato-
rem (login klienta) przekazywane sa w aplecie do serwera. Uru-
chamiany w ten sposob serwlet generuje zbidr (w formacie JPEG)
zawierajacy odpowiedni fragment zdjgcia oraz drugi zbior (tek-
stowy), zawierajacy parametry tego zdjecia. Jednoczesnie wy-
sytana jest do klienta — przegladarki internetowej — informacja

o fakcie realizacji zamoéwienia. Zgodnie z zasadami, jakie sa G

przypisane przegladarkom w technologii klient-serwer, tylko Pusoreary Thll S iy’ 1552

klient posiada mozliwo$¢é pobrania wygenerowanych obrazow | | ﬂ.d
oraz ich parametrow. Serwer nie moze zainicjowac takiego Il T e
polaczenia. RyS. 4. XXXXXXXXXX
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